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/A Vor Gebrauch des MeRgerats lesen: Warnungen und Sicherheitshinweise

Zur Vermeidung von Stromschlag oder Verletzungen folgende Richtlinien einhalten:

o Das MeRgerat ausschlieBlich wie in diesem Handbuch beschrieben einsetzen, da sonst die im MeRgerit integrierten
Schutzeinrichtungen beeintrachtigt werden konnten.

o Das MeRgerét nicht benutzen, wenn das MeRgerit oder die Priifleitungen duBerliche Beschadigungen aufweisen oder wenn
das MeRgerat nicht einwandfrei funktioniert.

« Immer die richtigen Anschliisse, die richtige Drehschalterposition und den richtigen Bereich fiir die jeweils anstehende
Messung auswahlen.

. Pie Funktion des MeRgeréts durch Messen einer bekannten Spannung iiberpriifen. Das MeBgerat im Zweifelsfall warten
assen.

e Zwischen den Anschliissen bzw. zwischen den Anschliissen und Erde nie eine Spannung anlegen, die die am MeRgerat
angegebene Nennspannung liberschreitet.

e Bei Spannungen liber 30 V Wechselspannung rms, 42 V Wechselspannung Spitze oder 60 V Gleichspannung besondere
Vorsicht walten lassen. Bei solchen Spannungen besteht Stromschlaggefahr.

e Zur Vermeidung falscher Ablesungen, die zu Stromschlag oder Verletzungen fiihren kénnen, die Batterie ersetzen, sobald
die Anzeige fiir schwache Batterie (§) eingeblendet wird.

e Vor dem Priifen von Widerstand, Kontinuitit, Dioden oder Kapazitat den Strom des Stromkreises abschalten und alle
Hochspannungskondensatoren entladen.

o Das MeRgerit nicht in Umgebungen mit explosiven Gasen oder Dampf betreiben.

o Bei der Verwendung von Priifleitern oder Priifspitzen miissen die Finger hinter dem Fingerschutz bleiben.

¢ Vor dem Offnen des MeRgeritgehiuses oder der Batteriefachabdeckung die Priifleitungen abnehmen.

Symbole
~ Wechselstrom (AC - Alternating Current) = | Sicherung
= Gleichstrom (DC - Direct Current) €3 Ubereinstimmung mit den Richtlinien der Européischen Union.
= Wechselstrom oder Gleichstrom @e Canadian Standards Association
+ Erde, Masse O] Schutzisoliert
A Wichtige Informationen, siehe Handbuch. @ Underwriters Laboratories, Inc.
950 Z Listed
Batterie (Batterie schwach, wenn eingeblendet). (V) Stimmt mit den relevanten Australischen Normen Uberein.
N10140
Gepriift und lizenziert durch TUV Product Services VDE (Verband Deutscher Electroniker)

i



Die Fluke True RMS Multimeter (Modell 110, Modell 111 und
Modell 112) sind batteriebetriebene Effektivwert-Multimeter
(hiernach “MefRgerat” genannt) mit 6000-Zahlwerk und
Balkenanzeige. Dieses Handbuch gilt fir alle drei Modelle. Alle
Abbildungen zeigen das Modell 112.
Das MeRgerat dient fur folgende Messungen oder Prifungen:
e  Wechsel-/Gleichspannung und Wechsel-/Gleichstromstarke
e  Widerstand
. Kontinuitat
. Dioden
. Spannungs- und Stromfrequenz
. Kapazitat
Diese MeRgerate erfillen CAT III IEC 61010-1-95-Standards. Der
Sicherheitsstandard IEC 61010-1-95 definiert vier Uberspan-
nungskategorien (CAT I bis IV) basierend auf der durch
Storimpulse verursachten Gefahr. CAT III-MeRgerate sind so
konzipiert, da sie auf Verteilerebene gegen impulsformige
Storsignale in festinstallierten Geraten schitzen.
Kontaktaufnahme mit Fluke
Rufen Sie eine der folgenden Telefonnummern an, um mit Fluke
Kontakt aufzunehmen:

U.S.A.: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)

Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

Europa: +31 402-675-200

Japan: +81-3-3434-0181

Singapur: +65-738-5655

Weltweit: +1-425-446-5500
AuRerdem steht Ihnen die Website von Fluke unter
www.fluke.com zur Verfiigung.
Bitte besuchen Sie register.fluke.com, um das Produkt zu
registrieren

Models 110, 111 & 112
True RMS Multimeters

“Warnungen” und “Vorsichtshinweise”

Eine “AWarnung” identifiziert gefahrliche Bedingungen und
Aktivitaten, die Korperverletzungen oder Tod verursachen kdnnen.

“Vorsicht” identifiziert Bedingungen und Aktionen, die das
MeRgerat oder die zu priifende Ausriistung beschadigen kénnen.

Unsichere Spannung

Dieser Alarm signalisiert das Vorhandensein einer potentiell
gefahrlichen Spannung. Das Symbol 4 wird angezeigt, wenn das
MeRgerét eine Spannung > 30 V oder eine Uberspannung (OL)
feststellt.

Priifleiteralarm

AWarnung

Das Messen mit einem Priifleiter an einem falschen
AnschluB kann das MeRBgerat beschadigen oder
Korperverletzungen verursachen.

LEAd wird als Erinnerung zum Priifen, ob die Priifleiter an den
richtigen Anschllissen angeschlossen sind, kurz angezeigt, wenn
der Drehschalter in eine beliebige A-Position oder von einer
A-Position in eine andere Position geschaltet wird.


http://www.fluke.com
http://register.fluke.com
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Batteriesparmodus (“Ruhemodus”)

Das Messgerat wechselt in den "Ruhemodus” und schaltet die
Anzeige ab, wenn fiir 20 Minuten keine Funktion geandert und
keine Taste gedruckt wird. Um den Ruhemodus zu deaktivieren,
die Taste Hz beim Einschalten des MeRgerats gedrickt halten.
Der Ruhemodus ist im MIN-MAX-AVG-Modus immer deaktiviert.

Anschliisse

Drehschalterpositionen

Schalterposition

MeRfunktion

~

V Qe \ ‘

0. .
@T‘ 0206

22 JU Y

aej01f.eps

Nr. Beschreibung

1 Eingang fiir Wechselstrom- und Gleichstrommessungen
bis 10 A bzw. 20 A Uberlast fir bis zu 30 Sekunden und
fur Frequenz des Stroms.

Gemeinsame Riickleitung fir alle Messungen.

Eingang fir Spannungs-, Kontinuitats-, Widerstands-,
Kapazitats- und Spannungsfrequenzmessungen sowie
Diodenpriifung.

v Wechselspannung von 300 mV bis 600 V.
Hz (Taste) Frequenz von 5 Hz bis 50 kHz.
v Gleichspannung von 1 mV bis 600 V.
Hz (Taste) Frequenz von 5 Hz bis 50 kHz.
) Piepser aktiviert bei < 20 Q, deaktiviert bei
> 250 Q.
Q Widerstand von 0,1 Q bis 40 MQ.
>+ Diodenprifung. Zeigt OL oberhalb von
2,4V an.
He Farad von 1 nF bis 9999 uF.
(Modelle 111 und 112)| Wechselstrom von 3 A bis 10 A.
X (20 A Uberlast fiir 30 Sekunden maximal.)
>10,00-Anzeige blinkt.
>20 A, OL wird angezeigt.
Hz (Taste) Frequenz von 50 Hz bis 5 kHz.
(Modelle 111 und 112)| Gleichstrom von 0,001 A bis 10 A.
'y (20 A Uberlast fiir 30 Sekunden maximal.)
>10,00-Anzeige blinkt.
>20 A, OL wird angezeigt.
Hz (Taste) Frequenz von 50 Hz bis 5 kHz.

Hinweise: Wechselspannung und Wechselstromstarke wechselstrom-

gekoppelt, Effektivwert, bis 500 Hz.
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Anzeige
Anzeige Nr. Symbol Bedeutung
8 DC AC Gleichstrom (DC), Wechselstrom (AC).
2 9 Batterie unverziiglich ersetzen.
@\‘ 10 | 610000 mV Alle moglichen Segmente des
@\. Bereichanzeigers.
(:)—b 1 (Balkenanzeige) | Analoganzeige.
@/' o Ran 12 | Auto Range Automatische Bereichswahl: das
*lllll A MeRgerat wahlt den Bereich mit
@D/‘Ev @ @ @ der besten Auflésung aus.
! -—() Manuelle Bereichswahl: Der
E“‘ E H d ) Manual Range Bediener wahlt den Bereich aus.
2ci0zt.eps 13 | + Balkenanzeigepolaritat.
Nr. Symbol Bedeutung 14 | 0L Der Eingang (berschreitet den
1 ) MeRgerat ist auf Kontinuitatsfunktion ausgewahlten Bereich.
eingestellt. 15 LERd A\ Prifleiteralarm.
2 >+ Diod (ifung. Wird kurz angezeigt, wenn der
= © ehpru ng Drehschalter in eine beliebige
3 Negative MeRwerte. A-Position oder von einer
- A-Position in eine andere Position
Unsichere Spannung. Spannung .
1 > 30 V oder Spannungstberlast- geschaltet wird.
bedingung (OL). Fehlermeldungen
HOLD i i . . =
5 'g‘%&gﬁ hslrfgg;gg lfjrsie(rTgll_’(Bélllztn disSC Wird angezeigt, wahrend der Kondensator
MeRwert ein. entladen wird. Nur in der Funktion Kapazitét.
Im MIN-MAX-AVG-Modus ist MIN- EEPr Daten vom EEPROM kénnen nicht gelesen
MAX-AVG-Aufzeichnung pausiert. werden. Den Betriebsschalter aus-, dann wieder
- — einschalten. Wird die Nachricht weiter angezeigt,
6 LA.I_NhMtAXNA\gq 'S: ak;mert. das MefRgerat reparieren lassen.
ochst-, Miedngst- oder EEPr Ungiltige EEPROM-Daten. Das MeRgerat
MAX MIN AVG Durch.schr?lttsmeflwert Err reparieren lassen.
! m’:; T:A Mefeinheiten. CAL Ungiiltige Kalibrierdaten. Das Mel3gerat
z Err kalibrieren.
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MIN-MAX-AVG-Aufzeichnungsmodus

Im MIN-MAX-AVG-Aufzeichnungsmodus werden die niedrigsten

und die héchsten Eingangswerte aufgezeichnet und der laufende
Durchschnitt aller MeRwerte berechnet. Wenn ein neuer Héchst-
oder Niedrigstwert gemessen wird, piepst das Mef3gerat.

Am MelRgerat die gewlinschte Funktion und den gewuinschten
Bereich einstellen.

=  MIN MAX dricken, um den MIN-MAX-AVG-Modus zu
aktivieren.
[IIMT¥3 und MAX werden angezeigt, und der hochste seit
Aktivierung des MIN-MAX-AVG-Modus gemessene Mel3wert
wird angezeigt.

= Die Taste MIN MAX driicken, um der Reihe nach den
Niedrigstwert (MIN), den Durchschnittswert (AVG) und den
aktuellen Wert anzuzeigen.

= Um die MIN-MAX-AVG-Aufzeichnung zu pausieren, ohne
aufgezeichnete Werte zu I6schen, HOLD driicken.
wird angezeigt.

= Um die MIN-MAX-AVG-Aufzeichnung zu reaktivieren, HOLD
noch einmal dricken.

= Um den Modus zu beenden und gespeicherte Werte zu
lI6schen, MIN MAX mindestens 1 Sekunde lang driicken oder
den Drehschalter drehen.

Anzeigehaltemodus (HOLD)

AWarnung
Zur Vermeidung von Stromschlag bei aktiviertem
Anzeigehaltemodus (HOLD) beachten, daB sich die
Anzeige nicht verandert, wenn eine andere Spannung
angelegt wird.

Im Anzeigehaltemodus HOLD friert das MeRgerat die Anzeige ein.
= HOLD driicken, um den Anzeigehaltemodus zu aktivieren.
(EIeI™3] wird angezeigt.)

= Um zu beenden und zu Normalbetrieb zurtickzukehren,
HOLD driicken oder den Drehschalter in eine andere Position
drehen.

Hintergrundbeleuchtung (nur Modell 112)

drticken, um die Hintergrundbeleuchtung ein- bzw.
auszuschalten. Die Hintergrundbeleuchtung wird nach 2 Minuten
automatisch ausgeschaltet.

Um die automatische 2-Minuten-Hintergrundbeleuchtungsabschal-
tung zu deaktivieren, die Taste (¢) beim Einschalten des
MeRgerats gedriickt halten.
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Manuelle und automatische Bereichswahl

Das MeRgerat verfugt iber manuelle und automatische
Bereichswahl.

= Im Modus “Automatische Bereichswahl” wahlt das MelRgerat
den Bereich mit der besten Auflésung aus.

= Im Modus “Manuelle Bereichswahl”, der den automatischen
Modus Ubersteuert, wahlt der Bediener den Bereich aus.

Unmittelbar nach dem Einschalten befindet sich das MeRgerat im

automatischen Modus und zeigt Auto Range an.

1. Um die manuelle Bereichswahl zu aktivieren, die Taste
RANGE driicken. Manual Range wird angezeigt.

2. Im Modus “Manuelle Bereichswahl” RANGE driicken, um den

Bereich zu erhéhen. Nach dem hdchsten Bereich zeigt das
MeRgerat wieder den niedrigsten Bereich an.
Hinweis

Der Bereich kann im MIN-MAX-AVG- und
Anzeigehaltemodus HOLD nicht manuell verdndert werden.
Wenn RANGE im MIN-MAX-AVG- oder
Anzeigehaltemodus HOLD gedriickt wird, piepst das
Megerét, um eine ungiiltige Bedienung zu signalisieren,
und der Bereich bleibt unverédndert.

3. Um die manuelle Bereichswahl zu beenden, RANGE
mindestens 1 Sekunde lang driicken oder den Drehschalter
drehen.

Das MeRgerat kehrt zu automatischer Bereichswahl zurlick
und Auto Range wird angezeigt.

Einschaltoptionen

Um eine Einschaltoption zu aktivieren, die entsprechende Taste
beim Einschalten des Mefigerats mindestens 1 Sekunde gedriickt
halten.

Die Einschaltoptionen werden deaktiviert, wenn das Messgerat
ausgeschaltet wird und wenn der Ruhemodus aktiviert wird.

Taste Einschaltoptionen

HOLD Schaltet alle Anzeigesegmente ein.

HOLD loslassen, um fortzufahren; die
Softwareversionsnummer wird kurz angezeigt, und
das MeRgerat kehrt zu Normalbetrieb zuriick.

MIN MAX | Deaktiviert Piepser.

Hz Deaktiviert die automatische Ausschaltfunktion
(“Ruhemodus”).
Deaktiviert die automatische 2-Minuten-

Hintergrundabschaltung. (Nur Modell 112.)
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Grundlegende MeRfunktionen

Die Abbildungen auf den folgenden Seiten zeigen, wie
grundlegende MeRfunktionen durchgefiihrt werden.

Beim Anklemmen der Prifleitungen an den Stromkreis oder das
Gerat den gemeinsamen Priifleiter (COM) vor der spannungs-
fuhrenden Leitung anschlieRen. Beim Abklemmen der
Prufleitungen die spannungsfiihrende Prifleitung vor der
gemeinsamen Prifleitung abtrennen.

AWarnung

Zur Vermeidung von Stromschldgen, Verletzungen oder
Schdaden am MeRgerit vor Widerstands-, Kontinuitéts-,
Dioden- oder Kapazitatspriifungen sicherstellen, daB
die Netzstromverbindung abgetrennt ist und alle
Hochspannungskondensatoren entladen sind.

Hinweis

Beim Ablesen von Wechselspannung oder -stromstérke
(zum korrekten Messen verzerrter Signalformen durch den
integrierten RMS-Wandler) steigt die MeBwerteinschwing-
zeit am unteren Ende der Wechselspannungs- und
Wechselstromstérkebereiche auf mehrere Sekunden.

Da Eingénge unterhalb 5 % des Bereichs nicht spezifiziert
sind, ist es fiir dieses Messgeréat normal, von Null
abweichende Messwerte anzuzeigen, wenn die Priifleiter
von einem Schaltkreis getrennt oder kurzgeschlossen sind.

Messen von Wechselspannung und Gleichspannung

V Wechselspannung  V Gleichspannung

aejo3f.eps

Verhalten von Effektivwert-Messgeréten bei Wechselstrom-
Nulleingang

Im Gegensatz zu durchschnittsbildenden Messgeraten, die
lediglich eine genaue Messung reiner Sinussignale ermdglichen,
koénnen Effektivwert-Multimeter auch verzerrte Wellensignale
genau messen. Calculating True RMS Converter (Berechnende
Effektivwert-Wandler) erfordern zum Vornehmen von Messungen
eine bestimmte Eingangsspannung. Aus diesem Grund sind alle
Wechselspannungs- und Wechselstrombereiche von 5% bis 100%
des Bereichs spezifiziert. Die Anzeige anderer Ziffern als Null auf
Effektivwert-Messgeraten, wenn die Testleiter offen oder
kurzgeschlossen sind, ist normal. Das hat keine Auswirkung auf
die angegebene Wechselstromgenauigkeit tiber 5% des Bereichs.
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Die nicht spezifizierten Eingangspegel sind: Messen von Widerstand

e Wechselspannung: unterhalb 5% von 6000 mV ac
Wechselsrom bzw. 300 mV ac Wechselstrom

. Wechselstrom: unterhalb 5% von 60 A ac Wechselsrom
bzw. 3,00 A ac Wechselstrom

Hinweis

Der spezifizierte Mindestmesswert von 3,00 A
Wechselstrom wird vom Messgerét als 5 % von 60 A
berechnet. Aus Griinden der Sicherheit und Kompaktheit ist
Jjedoch der Nebenschluss des Messgeréts fiir 10 A
kontinuierlich, 20 A Uberlast bis max. 30 Sekunden
spezifiziert. Uberschreitung dieser Pegel 6ffnet die
benutzerseitig austauschbare interne Sicherung.

Die 10 A Wechselstromstérke im 111 und 112 ist fiir prézise
Inline-Messung von Lasten auf netzbetriebenen Geréten aej04f.eps
und Schaltkreisen konzipiert. Aufgrund der spezifizierten

Mindest-Wechselstrommesswerte von 3,00 A und 300 mV Messen von Kapazitit

ist das Messgerét nicht fiir den Gebrauch mit
Wechselstromklemmenzubehér spezifiziert.

aejo5f.eps
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Kontinuitédtspriifungen Priifen von Dioden

Gute Diode Gute Diode

aejo6f.eps
Vorwarts-Bias Ruckwérts-Bias
Hinweis
Die Kontinuitétsfunktion ist die beste Methode zum
schnellen, bequemen Priifen von offenen Schaltungen und
Kurzschliissen. Flir maximale Genauigkeit beim Messen

von Widerstand die Widerstandsfunktion (Q1) des MeRgeréts
verwenden.

Schlechte Diode Schlechte Diode

kurzgeschlossen

aej07f.eps
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Messen von Wechselstromstérke und Gleichstromstérke
(Modelle 111 und 112)

AWarnung

Zur Vermeidung von Verletzungen und Beschadigung
des MeRgeréts folgende Vorschriften einhalten:

e Unter keinen Umstédnden eine Schaltkreismessung
vornehmen, wenn das Ruhepotential zur Masse
> 600 V betragt.

e Vor Gebrauch die Sicherung des MeRgerits priifen.
(Siehe “Priifen der Sicherung”.)

o Die richtigen Anschliisse, die richtige
Drehschalterposition und den richtigen Bereich fiir
die jeweils anstehende Messung auswahlen.

e Die Sonden nie parallel zu einer Schaltung oder
Komponente plazieren, wenn die Priifleitungen in die
Strombuchsen eingesteckt sind.

Die Stromversorgung abtrennen (OFF), den Stromkreis
unterbrechen, das MeRgerat in Serie einfligen und die
Stromversorgung wieder einschalten.

GO—

o

aejosf.eps

Messen von Frequenz

A Achtung

Zur Vermeidung von Stromschlag das Balkendiagramm
fiir Frequenzen > 500 Hz nicht beachten. Betragt die
Frequenz des gemessenen Signals > 500 Hz, zeigt das
Balkendiagramm keine relevanten Werte an.

Das MeRgerat miRt die Frequenz eines Signals, indem es zahlt,
wie oft pro Sekunde das Signal einen Trigger (Auslosepegel)
Uberschreitet. Der Auslésepegel ist 0 V, 0 A fir alle Bereiche.

Wechsel-/Gleichspannungsfrequenz Wechselstromfrequenz

aej09f.eps

= Hz driicken, um die Frequenzmeffunktion ein- bzw.

auszuschalten.

= In der Frequenzfunktion zeigen die Balkenanzeige und der

Bereichanzeiger die vorhandene Wechsel-/Gleichspannung
bzw. Wechsel-/Gleichstromstarke an.

= Fir genauere MeRwerte mit Hilfe der manuellen

Bereichswahl immer niedrigere Bereiche auswahlen.



Models 110, 111 & 112
Bedienungshandbuch

Verwendung der Balkenanzeige

Die Balkenanzeige gleicht der Nadel eines analogen MefRgeréts.
Die Balkenanzeige hat auf der rechten Seite einen Uberlastanzei-
ger (») und auf der linken Seite einen Polaritatsanzeiger (+).

Da die Balkenanzeige ungefahr vierzigmal pro Sekunde
aktualisiert wird, zehnmal schneller als die Digitalanzeige, ist sie
fur Spitzen- und Nulljustierungen nutzlich.

Die Balkenanzeige ist beim Messen von Kapazitat deaktiviert. In
der Frequenzfunktion zeigen die Balkenanzeige und der
Bereichanzeiger die unterlegte Spannung bzw. Stromstarke an.

Die Anzahl der leuchtenden Segmente repréasentiert, falls nicht in
einem 10-A-Bereich, den gemessenen Wert im Verhéltnis zum
Vollausschlag des ausgewéhlten Bereichs.

Beispiel: Im 60-V-Bereich (siehe unten) reprasentieren die
Haupteinteilungen auf der Skala 0, 30 und 60 V. Ein Eingang von
—30 V aktiviert das Minuszeichen und die Segmente bis zur Mitte
der Skala.

anmn.g
LILILI

aej11f.eps

Reinigung

Das Gehause mit einem feuchten Lappen und mildem Reinigung-
smittel abwischen. Keine Schleifmittel oder Losungsmittel
verwenden. Schmutz und/oder Feuchtigkeit an den Anschlissen
kann die MeRwerte beeintrachtigen.
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True RMS Multimeters
Priifen der Sicherung (Modelle 111 und 112)

Priifen der Sicherung (Modelle 111 und 112)
AWarnung
Zur Vermeidung von Stromschlag oder Verletzungen
vor dem Ersetzen der Sicherungen die Priifleitungen
und alle Eingangssignale entfernen.
Die Sicherung wie unten abgebildet prifen.

aej12f.eps

Ersetzen der Batterie und Sicherung
AWarnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Verletzungen oder

Beschadigung des MeRgerits folgende Vorschriften

einhalten:

e Vor dem Offnen des Gehiuses oder der
Batteriefachabdeckung die Priifleitungen abnehmen.

e AUSSCHLIESSLICH Sicherungen verwenden, die die
spezifizierten Nennwerte erfiillen (Stromstérke,
Unterbrechung, Spannung, Auslése-
geschwindigkeit).

e Zur Vermeidung falscher MeBwerte die Batterie
ersetzen, sobald die Ladeanzeige () eingeblendet
wird.

Entfernen der Batteriefachabdeckung:

1. Schraube von der Batteriefachabdeckung l6sen.

2. Die Fingervertiefung verwenden, um die Abdeckung leicht
anzuheben.

3. Die Abdeckung gegen die untere Kante des Mel3gerats
schieben, um die Verriegelung zu l6sen.

4. Die Abdeckung senkrecht anheben, um sie vom Gehause zu
trennen.

Die Batterie pafit in die in die Batteriefachabdeckung integrierte

Halterung. Die Batteriefachabdeckung wieder gerade auf das

Gehause aufsetzen, so dal} sie einrastet. Die Batterie nicht direkt

in das Gehause installieren.

Sicherung Batterie

aej13f.eps

Sicherung F1 (Modelle 111 und 112) 11 A, 1000 V, FLINKE
SICHERUNG. Nennwert Mindest-Abschaltstrom 17000 A.
AusschlieRlich Fluke-Ersatzteilnummer 803293 verwenden.

Batterie, 9 V Alkalibatterie, NEDA 1604A / IEC 6LR61

1"




Models 110, 111 & 112
Bedienungshandbuch

Spezifikationen

Genauigkeit ist spezifiziert fur die Dauer von einem Jahr ab Kalibrierung, bei Betriebstemperaturen von 18 °C bis 28 °C mit relativer Feuchtigkeit

von 0 % bis 95 %. Die Genauigkeitsspezifikationen werden wie folgt angegeben: + ([ % des MeRwerts ] + [ Zahlimpulse ] )

Hochste Spannung zwischen beliebigem AnschluB und Masse: 600 V

Uberspannungsschutz
A Sicherung fiir A-Eingang:
Anzeige:

Temperatur:

Temperaturkoeffizient

Elektromagnetische Vertraglichkeit:

Relative Feuchtigkeit:

Batterielebensdauer:

GroRe mit Halterung (H x B x L):
Gewicht:

Sicherheitsnormen:

Zertifizierung:

6 kV Spitze gemaf IEC 61010.1-95
11 A, 1000 V, flinke Sicherung

Digital: 6000 Zahlimpulse, 4 Aktualisierungen/Sekunde
Balkenanzeige: 33 Segmente, 40 Aktualisierungen/Sekunde
Frequenz: 9999 Zahlimpulse

Kapazitat: 9999 Zahlimpulse

Betrieb: —10 °C bis +50 °C

Lagerung: -30 °C bis +60 °C

0,1 X (spezifizierte Genauigkeit) / °C

fiir <18 °C oder >28 °C

Leistung > 3 V/m ist nicht spezifiziert.

Nichtkondensierend < 10 °C

0 % bis 95 % bei 10 °C bis 30 °C

0 % bis 75 % bei 30 °C bis 40 °C

0 % bis 45 % bei 40 °C bis 50 °C

Alkalibatterie: 300 Stunden, typisch, ohne Hintergrundbeleuchtung
4,6 cmx9,6cmx16,0cm

350 g

ANSI/ISA S82.01-1988, CSA C22.2 Nr. 231 und IEC 61010-1-95 Uberspannungskategorie III
(CAT 111), 600 V.

UL (3111), C€, CSA, TUV, € (N10140), VDE




True RMS Multimeters
Spezifikationen

Genauigkeit * ([ % des MeBwerts ] + [ Zahlimpulse ] )

Funktion Bereich Auflosung Modell 110 Modell 111 Modell 112

Volt Wechselspannung™ - | 6000 mVv* 1mV

Effektivwert 6,000 V 0,001V o ) 0

(50 Hz bis 500 Hz) 60,00 V 0,01V 1.0%+3 10%+3 1.0%+3
600,0 V 0,1V

Volt Gleichspannung 6000 mV* 1mV
6,000 V 0,001V 0,7 % + 2 0,7% +2 0,7% +2
60,00 V 0,01V
600,0 V 0,1V

Kontinuitat 600 Q 1Q Piepser garantiert ein bei < 20 Q; Piepser garantiert aus bei

> 250 Q; erkennt offene Schaltkreise und Kurzschliisse von
250 us und langer.

Ohm 600,0 Q 0,1Q 0,9% +2 09%+2 0,9% +2
6,000 kQ 0,001 kQ 0,9% +1 0,9% +1 0,9% +1
60,00 kQ 0,01 kQ 0,9% +1 0,9% +1 09%+1
600,0 kQ 0,1 kQ 0,9% +1 0,9% +1 0,9% +1
6,000 MQ 0,001 MQ 0,9% +1 0,9% +1 0,9% +1
40,00 MQ 0,01 MQ 1,5%+3 1,5%+3 1,5%+3

Diodenpriifung 2,200V 0,001V 09% +2

Kapazitat® 1000 nF 1nF 1,9% +2 1,9%+2 1,9% +2
10,00 uF 0,01 uF 1,9% +2 1,9%+2 1,9% +2
100,0 uF 0,1 uF 1,9%+2 1,9% +2 1,9%+2
10000 puF 1 uF 100 puF - 1000 pF: 1,9 % + 2

>1000 pF: 10 % + 90 typisch

Ampere Wechselstrom — 10,00 A kontinuierlich 0,01A Nicht zutreffend 1.5%+3 1,5%+3

Effektivwert®® oder 20 A Uberlast fiir

(50 Hz bis 500 Hz) maximal 30 Sekunden

(Modelle 111 und 112)
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Models 110, 111 & 112

Bedienungshandbuch
Genauigkeit * ([ % des MeBwerts ] + [ Zahlimpulse ])
Funktion Bereich Aufldsung Modell 110 Modell 111 Modell 112
Ampere Gleichstrom?® 6,000 A 0,001 A
(Modelle 111 und 112) 10,00 A kontinuierlich oder 20 A 0,01 A Nicht zutreffend 1,0%+3 1,0% +3
Uberlast fir maximal 30 Sekunden
Hz" (V- oder A-Eingang ) 99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz 0,1% +2 0,1 % +2 0,1% +2
9,999 kHz 0,001 kHz
50,00 kHz 0,01 kHz
MIN-MAX-AVG- Die Genauigkeit entspricht der spezifizierten Genauigkeit der MeRfunktion + 12 Stellen fir Anderungen >275 ms
Genauigkeit und - Dauer (£ 40 Stellen in Wechselstrom). Typische Ansprechzeit: 100 ms bis 80 % des Signals, ausgenommen V
Ansprechzeit Wechselspannung und Ampere Wechselstrom.

1. Alle Wechselspannungsbereiche sind von 5 % bis 100 % des Bereichs spezifiziert. Da Eingange unterhalb 5 % des Bereichs nicht spezifiziert sind, ist es
fur dieses Messgerat und andere Echteffektivwert-Messgerate normal, von Null abweichende Messwerte anzuzeigen, wenn die Prifleiter von einem
Schaltkreis getrennt oder kurzgeschlossen sind.

2. Spitzenfaktor von < 3 bei Vollausschlag bis zu 300 V, linear abnehmend bis Spitzenfaktor < 1,5 bei 600 V.
3. Fir nicht-sinusartige Wellenformen fiir Spitzenfaktoren bis zu 3 -(2% Ablesung + 2% Vollausschlag) typisch hinzufiigen.
4. Der 6000-mV-Bereich kann nur mit manueller Bereichswahl aktiviert werden.
5. Fur Schichtkondensatoren.
6. Spitzenfaktor von = 3. Die Wechselstromstarke ist unterhalb von 3 A nicht spezifiziert. Es ist fiir dieses Messgerat und andere Echteffektivwert-
Messgerate normal, von Null abweichende Messwerte anzuzeigen, wenn die Prifleiter von einem Schaltkreis getrennt oder kurzgeschlossen sind.
7. Fur Voltist Hz von 5 Hz bis 50 kHz spezifiziert, fir Ampere von 50 Hz bis 5 kHz.
8. Eingangs-Blrdenspannung (typisch): 400 mA Eingang 2mV/mA, 10 A Eingang 37 mV/A.
Eingangsimpedanz
Funktion (nominell) Gleichtaktunterdriickungsverhaltnis Gegentaktunterdriickung |

Volt >5MQ < 100 pF > 60 dB bei Gleichstrom, 50 Hz oder 60 Hz

Wechselspannung

Volt > 10 MQ < 100 pF > 100 dB bei Gleichstrom, 50 Hz oder 60 Hz > 50 dB bei 50 Hz oder 60 Hz

Gleichspannung

Spannung bei Vollausschlag

Leerlaufpriifspannung Bis 6 MQ 40 MQ KurzschluBstrom
Ohm < 1,5V Gleichspannung < 600 mV Gleichspannung <1,5VDC < 500 pA
Diodenpriifung 2,4V bis3,0V 400 V Gleichspannung 1,2 mA typisch

Gleichspannung
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